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Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem Lautsprechersystem 



Die vorliegends Neuerung betrifft eine drahtlose Ubertragungs- 
einrichtung mit einem Lautsprechersystem, insbesondere eine 
drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem Lautsprechersystem, 
die Audiosignale gleichzeitig von einem linken (L) und einem 
rechten (R) Audiokanal uber verschiedene Kanale zu einem Laut- 
sprecher ubertragen kann zur Ausstrahlung von Tonen. 

Figur 1 zeigt eine drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
Lautsprechersystem nach dem Stand der Technik mit einer Uber- 
tragungseinheit 80 und einer Empf angseinheit 90. In der Uber- 
tragungseinheit 80 werden die Audiosignale des linken (L) und 
des rechten (R) mittels eines Multiplexers 81 moduliert. Arv- 
schliefiend wird das modulierte Signal mittels eines Ubertra- 
gungsmoduls fur Radiof requenzen zu einer Antenne 83 gesandt, urn 
von dort abgestrahlt zu werden. 

Die Empf angseinheit 90 empfangt das Signal von der Ubertra- 
gungseinheit 80, leitet das empfangene Signal zu einem Demul- 
tiplexer 93 weiter mittels eines Empf angermoduls fur Radiofre- 
quenzen 92 zur Demodulation, so daS die originalen linken und 
rechten Audiosignale wieder erhalten werden. 

Entsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Neuerung, eine 
drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem Lautsprechersystem 
zu schaffen, bei der die Rechts/Links -Audiosignale durch einen 
Mikroprozessor erfaSt werden, der dann die Frequenz des 
Radiof requenzkanals steuert, und der die linken und rechten 
Audiof requenzen des empfangenden und des ubermittelnden Endes 
festlegt. Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Neuerung, 
eine drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
Lautsprechersystem zu schaffen, bei dem das Entstehen eines zu 
groSen Pegels des Audiosignals verhindert wird. Die Tonqualitat 
soil' nicht durch Umgebungseinf liisse beeinfluSt sein. 

Weitere verschiedene Aufgaben und Vorteile der vorliegenden 
Neuerung erschlieSen sich unmittelbar aus der folgenden 
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ausf uhrlichen Beschreibung zusammen mit den beigefugten 
Zeichnung. Es zeigen: 

Figur 1 ein Schaltungsblockdiagramm einer drahtlosen 
5 Ubertragungseinrichtung mit einem Lautsprechersystem nach dem 
Stand der Technik. 

Figur 2 ein Schaltungsblockdiagramm der Ubertragungseinrichtung 
entsprechend der vorliegenden Neuerung, 
10 Figur 3 die Schal tung der Ubertragungseinrichtung nach der 
vorliegenden Neuerung; 

Figur 4 das Schaltungsblockdiagramm der Schaltungseinheit in 
der Empf anger einhe it der vorliegenden Neuerung; 
die Figuren 5 und 6 die Schal tungsdiagramme der 
15 Empf angereinheit entsprechend der vorliegenden Neuerung ; 

die Figuren 7 und 8 FluSdiagramme des internen Programms des 
Mikroprozessors in der Empf angseinheit der vorliegenden 
Neuerung. 

2 0 Anhand der Figuren 2 bis 6 wird die drahtlose 

Ubertragungseinrichtung mit einem Lautsprechersystem 
entsprechend der vorliegenden Neuerung naher erlautert . Die 
drahtlose Ubertragungseinrichtung enthalt ein 
Lautsprechersystem mit einem Lautsprecher , eine 
25 Ubertragungseinheit 1, eine Empf angseinheit 2, und wenigstens 
einen Lautsprecher 3 . 

Die Ubertragungseinheit 1 wird gebildet durch eine 
Spannungsversorgung 11 , einen Spannungsregulator 12, einen 
30 Mikroprozessor 13, ein Radiof requenzubertragungsmodul 14, eine 
Pegelsteuerungsschaltung 15 und eine Sendeantenne 16. 

Die Spannungsversorgung 11 (Adapter) dient dazu, ihre 
Ausgangsspannung an den Spannungsregulator 12 wei terzugeben, urn 

3 5 diesen (12) mit der notwendigen Arbeit sspannung zu versorgen. 

Der Spannungsregulator 12 wird gebildet durch einen 
Spannungsregulatorschaltkreis Ul, einen Schal ter 31, 
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Widerstande R12, Rl und R4 , Kondensatoren CI, C2 , C3 , C4 und 
C5, eine Leuchtdiode LED1, eine Zenerdiode/ ZDS, eine Diode 5 
und weitere Komponenten . Sein Ausgang ist mit dem 
Mikroprozessor 13 und dem Radiof requenzubertragungsmodul 14 
5 verbunden . 

Der Spannungsregulator 12 dient dazu, die Ausgangsspannung der 
Spannungsversorgung 11 zu regeln, urn eine Gleichspannung von 5 
V zu erhalten, um so den Mikroprozessor 13 und das 
10 Radiof requenzubertragungsmodul 14 mit der notwendigen 
Arbeit sspannung zu versorgen. 

Das Radiof requenzubertragungsmodul 14 ist dadurch gebildet, daS 
ein Modulatorschaltkreis Tl , einer Steckerleiste CN1 und 

15 weitere Telle zusammengeschaltet sind. Sein Eingang ist mit 
einer Pegelsteuerschaltung 15 verbunden, gebildet aus den 
Widerstanden R9 und RIO, einem veranderbaren Widerstand VR1 , 
Kondensatoren Cll und C12, Dioden Dl und D4 , Zenerdioden ZD1 
bis ZD4 und weiteren Komponenten, wobei der veranderbare 

20 Widerstand VR1, die Dioden Dl und D4 , die Zenerdioden ZD1 bis 
ZD4 als Sperrkreis ausgebildet sind. Der Sperrkreis wird zur 
Pegelbegrenzung verwendet, um einen zu grofien 
Audioausgangspegel zu vermeiden und um entsprechend einen 
benotigten Schutzeffekt zu erzielen. Der Ausgang des 

25 Modulatorschaltkreises Tl ist mit einer Sendeantenne 16 
verbunden . 

Der Mikroprozessor 13 ist gebildet durch einen integrierten 
Schaltkreis U2 , Widerstande R2 , R3 , R5 , R6 , R7 , Rll, 
30 Kondensatoren C9 , CIO, C13 usw. . Datenleitungen SCL, SDA und 
eine Steuerlei tung EN der integrierten Schaltung U2 sind mit 
dem Radiof requenzubertragungsmodul 14 verbunden. Die 
Ein/Ausgange des Mikroprozessors 13 sind mit einem Schalter S2 
verbunden, iiber welchen vier Kanale wahlbar sind. 

35 

Der Mikroprozessor 13 veranlaSt den Schalter S2 , auf einen 
gewahlten Kanal zu schalten, so da£ das 

Radiof requenzubertragungsmodul 14 das Eingangsaudiosignal der 
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verschiedenen Kanale moduliert und dann das modulierte Signal 
uber die Sendeantenne 16 ausstrahlt . 



Bei den Figuren 4 und 5 ist die Empf angseinheit 2 gebildet aus 
einer Spannungsversorgung 21, einem Spannungsregulator 22, 
einem Mikroprozessor 23, einem Radiof requenzempfangsmodul 24, 
einer Anzeige fur die Empf angsstarke des Eingangssignals 25, 
einer Empf angsantenne 26 und einem Verstarker 17. 

Die Spannungsversorgung 21 (Adapter) dient dazu, ihre 
Ausgangsspannung dem Spannungsregulator 22 und dem Verstarker 
2 7 zuzufuhren, urn den Spannungsregulator 22 und den Verstarker 
27 mit der notwendigen Arbeitsspannung zu versorgen. 

Der Spannungsregulator 22 wird gebildet aus einer 
Spannungsregulatorschaltung Ul , einem Schalter SI, Widerstanden 
Rl, R2, Kondensatoren CI, C2 , C3 , C4 , C5 , einer Leuchtdiode 
LED2, einer Zenerdiode ZDL, einer Diode Dl und weiteren 
Komponenten. Sein Ausgang ist mit dem Mikroprozessor 2 3 und dem 
Radiof requenzempfangsmodul 24 verbunden. 

Der Spannungsregulator 22 dient dazu, die Ausgangsspannung (15 
V Gleichspannung) der Spannungsversorgung 21 zu regeln, urn 
daraus eine Gleichspannung von 5 V abzuleiten, urn damit den 
Mikroprozessor 23 und das Radiof requenzempfangsmodul 24 mit 
Arbeitsspannung zu versorgen. 

Das Radiof requenzempfangsmodul 24 wird gebildet aus einem 
Modulatorschaltkreis C2, einer Steckerleiste CN3 und weiteren 
Komponenten. Sein Eingang ist mit der Empf angsantenne 26 
verbunden. Sein Ausgang ist mit einem die Lautstarke steuernden 
veranderbaren Widerstand VR verbunden. Der veranderbare 
Widerstand VR ist mit einem Verstarker 27 verbunden, gebildet 
aus einem Schaltkreis U4, Transistoren Ql und Q2 , Widerstanden 
R40 bis R54, Kondensatoren C4 0 bis C51 und weiteren Teilen. Der 
Verstarkerausgang ist mit dem Lautsprecher 3 verbunden. 

Der Mikroprozessor 23 ist gebildet aus einem Schaltkreis U3 , 
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Widerstanden R3 bis R8 , Kondensatoren C9 bis CIO und weiteren 
Komponenten. Er ist rnit dem Radiof requenzempf angsmodul 24 
mittels Datenleitungen SCL, SDA und~*einer Steuerleitung 231 
(EN) verbunden. Die Leitung 232 zum Stummschal ten ist mit dem 
5 Ver starker 2 7 verbunden. Die Ein/Ausgange des Mikroprozessors 
2 3 sind mit Schaltern S4 und S5 verbunden. Der Schalter S4 
weist 4 Kanale auf , wahrend der Schalter S5 dazu dient, das 
Rechts/Links-Audiosignal auszuwahlen. 

Mit Hilfe des internen Programms ermittelt der Mikroprozessor 

23 die Schalterstellungen der Schalter S4 und S5, steuert die 
Frequenz des Radiof requenzkanals fur eine Entscheidung "rechter 
Oder linker Audiokanal" der empfangenden oder ubermittelnden 
Enden. AnschlieSend empfangt das Radiof requenzempf angsmodul 24 
die Signale von der Empf angsantenne 26 und demoduliert diese. 
Daraufhin werden die demoduliert en Signale an den Verstarker 2 7 
zum Verstarken gegeben. Zum SchluS strahlt der Lautsprecher 3 
die entsprechenden Tone ab. 

AuSerdem ist eine Empf angsstarkeanzeige 25 fur das 
Empf angssignal (RSSI) zwischen das Radiof requenzempf angsmodul 

24 und den Mikroprozessor geschaltet. Die Empf angsstarkeanzeige 
2 5 fur das Empf angssignal ist gebildet aus 

Operationsverstarkern U4A und U4B, widerstanden Rll bis R14, 
Kondensatoren C14, C15, C17 usw. . 

Die Empf angsstarkeanzeige 25 fur das Empf angssignal leitet aus 
dem Radiof requenzempf angsmodul 24 ein die Feldstarke des 
Tragersignals anzeigendes Signal ab. Mittels dieses Signals 
30 wird die durch Umgebungsf aktoren beeinfluSte Tonqualitat 

ermittelt. Wenn die Qualitat des Audiosignals schlechter ist 
als ein vorgegebener Wert, schaltet der Mikroprozessor 2 3 den 
Lautsprecher 3 stumm. 

3 5 Figu'r 7 zeigt ein FluSdiagramm des im Mikroprozessor 2 3 

gespeicherten Programms der Empf angseinhei t 2 der vorliegenden 
Neuerung. Als erstes wird f estgestellt , ob die Frequenz 900 MHz 
oder 863 MHz betragt (Schritt 50) . 
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Falls die Frequenz 863 MHz betragt, wird die Anzeige fur 863 
MHz (Schritt 501) gesetzt und die Frequenz wird f estgeklemmt 
(Schritt 51) . Falls die Frequenz 90U MHz betragt, wird die 
Anzeige auf 900 MHz gesetzt (Schritt 502) und die Frequenz wird 
5 f estgeklemmt (Schritt 51) . Anschliefiend wird uberpruft, ob der 
Kanal geandert wurde (Schritt 52) . 

Falls nicht, wird dieser Erkennungsvorgang fortgesetzt, 
andernfalls wird f estgestellt , ob der Kanal ein Sendekanal oder 
10 ein Empf angskanal ist (Schritt 53) . 

Falls der Kanal ein Sendekanal ist, wird die Adresse 531 des 
linken Audiokanals gelesen und das gelesene Datum wird zu einem 
Kanalwechselunterprogramm des Programms gesandt, urn eine Aktion 
15 auszufuhren. Nach Ausfuhren der Aktion wird die rechte 

Tonkanal adresse 533 zum Kanalwechselunterprogramm gesandt, urn 
eine notwendige Aktion auszufuhren. Nach dieser Aktion kehrt 
das Verf ahren zuruck zu Schritt 52 . Falls der Kanal ein 
Empf angskanal ist, ermittelt das Verf ahren, ob er ein linker 

2 0 oder ein rechter Kanal ist (Schritt 54) . 

Falls der Kanal ein rechter Kanal ist, liest das Verfahren eine 
empfangene Adresse 541 fur den rechten Audiokanal und ubertragt 
die gelesenen Daten zum Kanalwechselunterprogramm, urn die 
25 entsprechende Aktion durchzuf uhren . Nach AbschluS dieser Aktion 
kehrt das Verfahren zuruck zu Schritt 52. Falls der Kanal ein 
linker Kanal ist, liest das Verfahren die empfangene Adresse 
542 des linken Audiokanals und ubertragt die gelesenen Daten 
zum Kanalwechselunterprogramm, urn eine notwendige Aktion 

3 0 durchzuf uhren. Nach dieser Aktion kehrt das Verfahren zuruck zu 

Schritt 52 . 

Figur 8 zeigt ein Flufidiagramm fur den Kanalwechsel . Zunachst 
ermittelt das Verfahren, ob der gewahlte Kanal der erste Kanal 
35 ist (Schritt 70) . 

Falls ja, wird ermittelt, ob die Frequenz des Kanals 900 MHz 
betragt oder 863 MHz (Schritt 73) . Andernfalls wird die Adresse 
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um 3 hochgezahlt (Schritt 701) . Danach wird bestimmt, ob der 
gewahlte Kanal der zweite Kanal ist (Schritt 71) . 

Falls ja, macht das Verfahren weiter bei Schritt 73. 
5 Andernfalls wird die Adresse um 3 hochgezahlt (Schritt 711) . 
AnschlieSend wird f estgestellt , ob der gewahlte Kanal der 
dritte Kanal ist (Schritt 72) . 



Falls ja, geht das Verfahren zu Schritt 73. Andernfalls wird 
10 die Adresse um 3 hochgezahlt (Schritt 721) . Danach wird 

f estgestellt , ob die Frequenz des Kanals 900 MHz oder 863 MHz 
betragt (Schritt 73) . 

Falls die Frequenz 863 MHz betragt, wird zur Adresse der Wert 
15 40H im Schritt 731 dazu addiert. AnschlieSend wird irgendein 
Wert der Adresstabelle (Schritt 732) gelesen. Andernfalls, 
falls die Frequenz 900 MHz betragt, wird irgendein Wert in der 
Adresstabelle direkt gelesen (Schritt 732) . AnschlieSend werden 
entsprechend dem Adresswert Daten an das 
2 0 Radiof requenzempf angsteil 24 gesandt (Schritt 733) . Daraufhin 
kehrt das Verfahren zum Hauptprogramm zuriick. 

Deshalb werden mittels der vorstehend beschriebenen speziellen 
Schaltungsanordnung unter Verwendung drahtloser Ubertragung die 

2 5 vom linken (L) oder rechten Kanal (R) eingehenden Signale auf 

verschiedene Kanale aufgeteilt und zum Lautsprecher 3 zur 
Tonabstrahlung ubermi t telt . Ein zu groSes Tone ingangs signal 
wird vermieden und die Tonqualitat ist unbeeinfluSt von der 
auSeren Umgebung. 

Obwohl die vorliegende Neuerung im Hinblick auf die bevorzugten 
Ausf iihrungsf ormen beschrieben ist, ist es selbstverstandlich, 
daS die Neuerung nicht auf die beschriebenen Einzelheiten 
beschrankt ist. Vielerlei Alternativen und Anderungen sind bei 

3 5 der vorstehenden Beschreibung vorgeschlagen worden und ein 

Fachmann auf diesem Gebiet wird auch andere weitere erkennen 
konnen. Deshalb sind alle solchen Alternativen und Anderungen 
Bestandteil des Schut zumf angs der vorliegenden Neuerung, wie 
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sie in den beigefugten Schutzanspruchen definiert 
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Schutzanspruche 

1. Drahtlose Ubertragungseinrichtungr mit einem 
Lautsprechersystem mit folgenden Merkmalen: 

5 

wenigstens einem Lautsprecher (3) , 

einer Ubertragungseinheit (1) zum gleichzeitigen Ubertragen 
von Audiosignalen eines linken (L) und eines rechten (R) 
Audiokanals uber verschiedene Kanale 
10 einer Empf angseinheit (2) , wobei die Empf angseinheit (2) 

folgendes umf a£t : 

- eine Eingangsspannungsversorgung, urn die Empf angseinheit (2) 
mit Arbeitsspannung zu versorgen, 

- eine Empf angsantenne (26) zum Empfang des Signals von der 
15 Ubertragungseinheit (1) 

- ein Radiof requenzempf angsmodul (24) , das mit der 

Empf angsantenne (26) verbunden ist und dessen Ausgang mit einem 
Verstarker (2 7) verbunden ist, wobei der Ausgang des 
Verstarkers (27) mit dem Lautsprecher (3) verbunden ist, 

20 - einem Mikroprozessor (2 3) , der mit dem 

Radiof requenzempf angsmodul (24) und entsprechend dem Verstarker 
(27) verbunden ist, wobei die Ein/Ausgange des Mikroprozessors 
(23) mit einem ersten (S4) und einem zweiten Schalter (S5) 
verbunden sind, wobei mit dem ersten Schalter (S4) ein Kanal 

25 aus einer Anzahl von auswahlbaren Kanalen auswahlbar ist und 
wobei der zweite Schalter (S5) zur Auswahl der Rechts/Links - 
Audiof requenz dient, wobei der Mikroprozessor (23) die Zustande 
des ersten (S4) und des zweiten Schalters (S5) ermittelt, die 
Frequenz des Audiof requenzkanals steuert und den linken oder 

3 0 rechten Audiokanal von den empfangenden und sendenden Enden 

bestimmt, wobei das Radiof requenzempf angsmodul (24) Signale von 
der Empf angsantenne (26) demoduliert, wobei anschlieSend der 
Verstarker (27) diese Signale verstarkt und sie daraufhin zum 
Lautsprecher (3) zur Abstrahlung sendet, und 

35 - mit einer Empf angss tarkeanzeige (25) fur das Empf angssignal , 
welche zwischen das Radiof requenzempf angsmodul (24) und dem 
Mikroprozessor (23) geschaltet ist # wobei die 
Empf angsstarkeanzeige (25) fur das Empf angssignal ein die 
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Feldstarke des Tragersignals anzeigendes Signal von dem 
Radiof requenzempf angsmodul (24) ableitet, wobei die durch 
Umweltfaktoren beeinfluSte Tonqualitat ermittelt wird und der 
Mikroprozessor (23) den Lautsprecher (3) stummschaltet , wenn 
5 die Tonqualitat zu schlecht ist. 

2. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
Lautsprechersystem nach Anspruch 1, bei der die 

Eingangsspannungsversorgung weiterhin eine Spannungsversorgung 
L0 (21) aufweist, deren Ausgang mit dem Verstarker (27) und einem 
Spannungsregulator (22) verbunden ist, bei der der 
Spannungsregulator (22) dazu dient , die von der 
Spannungsversorgung (21) eingehende Spannung zu regeln, urn 
daraus eine Spannung zu erzeugen und urn mit dieser den 
L5 Mikroprozessor (23) und das Radiof requenzempf angsmodul (24) mit 
der notwendigen Arbeitsspannung zu versorgen. 

3. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 

Lautsprechersystem nach Anspruch 1, wobei der Mikroprozessor 
20 (23) mit dem Radiof requenzempf angsmodul (24) mittels 

Datenleitungen SCL, SDA und einer Steuerleitung EN (231) 
verbunden ist . 

4. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 

25 Lautsprechersystem nach Anspruch 1, bei der der Mikroprozessor 
(23) mit dem Verstarker (27) uber eine Leitung (232) zum 
Stummschalten verbunden ist. 

5. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
3 0 Lautsprechersystem nach Anspruch 1, bei der ein 

Regulierungselement (VR) zwischen das 

Radiof requenzempfangsmodul (24) und den Verstarker (27) 
geschaltet ist. 

35 6. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
Lautsprechersystem nach Anspruch 1, bei dem die 
Ubertragungseinheit (1) folgende Merkmale umf a6t : 
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eine Eingangsspannungsversorgung fur das Bereitstellen von 
Arbeitsspannung, die von der Ubertragungseinheit (1) benotigt 
wird, 

ein Radiof requenzubertragungsmodul (14) , verbunden mit der 
5 Eingangsspannungsversorgung, deren Ausgang zu einer 
Sendeantenne (16) gegeben wird, 

mit einem Mikroprozessor (13), der mit der 
Eingangsspannungsvesorgung und, entsprechend, mit dem 
Radiof requenzubertragungsmodul (14) verbunden ist, dessen 
10 Eingang/Ausgange mit einem dritten Schalter (S2) zur Auswahl 
fur eine Mehrzahl von auswahlbaren Kanalen verbunden sind, 

wobei der Mikroprozessor (13) die Signal frequenz der 
Radiof requenz steuert entsprechend dem Zustand des dritten 
Schalters (S2) , wobei das Radiof requenzubertragungsmodul (14) 
15 das Eingangsaudiosignal moduliert und bei dem das modulierte 
Signal durch die Sendeantenne (16) abgestrahlt wird. 

7. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
Lautsprechersystem nach Anspruch 6, bei der die 

20 Ubertragungseinheit (1) auSerdem eine Pegelsteuerschaltung (15) 
umfafit, die mit dem Eingang des Radiof requenzubertragungsmoduls 
(14) verbunden ist, wobei die Pegelsteuerschaltung (15) dazu 
dient, die Audiof requenzen des linken (L) und des rechten 
Kanals (R) zu empfangen und urn dabei einen zu groEen 

2 5 Audiosignalpegel zu vermeiden. 

8. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 
Lautsprechersystem nach Anspruch 6 , bei dem die 

Eingangsspannungsversorgung weiterhin eine Spannungsversorgung 

3 0 (11) umfafit, deren Ausgang mit einem Spannungsregulator (12) 

verbunden ist, wobei der Spannungsregulator (12) dazu dient, 
die von der Spannungsversorgung (11) ausgegebene Spannung zu 
regeln, urn eine Spannung abzugeben, die als Arbeitsspannung 
dient, welche vom Mikroprozessor (13) und von dem 
3 5 Radiof requenzubertragungsmodul (14) benotigt wird. 

9. Drahtlose Ubertragungseinrichtung mit einem 

Lautsprechersystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei dem 
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der Mikroprozessor (13) mit dem Radiof requenzubertragungsmodul 
(14) mittels Datenleitungen SCL, SDA und einer Steuerleitung EN 
verbunden ist. 
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